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Wybor tematyki pracy
Zapotrzebowanie na czysta wode stale rosnie, co jest spowodowane wiekszym

—— WﬁrﬁZan|ec;-yszczen|emﬂwodrzwpqzanym z wzrostem liczby ludnosci- na $wiecie oraz

intensywnym rozwojem wielu gatezi przemystu, Zapﬁﬂﬂlemeﬂﬂsmpmczystej_wedy_g,mg“

sie jednym z najwazniejszych wyzwar XX| wieku. Wedtug pesymistycznych prognoz czysta
woda stanie sie niebawem surowcem strategicznym (jak dzisiaj ropa naftowa), a dostep do
niej moze stanowié Zrédto konfliktéw zbrojnych na $wiecie. Bardzo wazny jest wigc rozwoj
roznych metod stuzacych do oczyszczania wody, a praca Pani mgr Justyny Tomaszewskie;

doskonale wpisuje si¢ w ten nurt badawczy.

Cel i zakres rozprawy

Celem pracy byta modyfikacja powierzchni komercyjnych filtrow wgtebnych, majaca
na celu poprawe ich skuteczno$ci w zatrzymywaniu jonéw arsenu oraz czgstek
zanieczyszczeri o wielkosci z zakresu najwigkszej penetracji. Modyfikacja polegata na
osadzaniu na powierzchni wiékien filtracyjnych nanoczagstek akagenitu, ditlenky tytanu oraz
nanorurek weglowych (modyfikowanych p-FeOOH).

Doktorantka scharakteryzowata otrzymane w wyniku modyfikacji materialy pod
wzgledern skiadu fazowego, stabilnoéci termicznej, zwilzalnoéci, rozwiniecia oraz morfologii
powierzchni i zbadata ich skutecznosé w oczyszczaniu wody.



Strona edytorska rozprawy
Rozprawa liczy 115 stron, w tym 42 strony opracowania literaturowego na podstawie

215 pozycji bibliograficznych, przy czym wszystkie pochodzg z ostatniego dwudziestolecia,
Cco $wiadczy o aktualnosci tematyki badawczej. Edycja pracy Jest estetyczna, a materiat
bogato (62) zilustrowany rysunkami i zdjeciami bardzo dobrej jakogci. W pracy pojawiajg
sie nieliczne btedy jezykowe, np. ,w stanie” napisane jest razem, za to ,pomimo” — osobno,
mozna tez mie¢ zastrzezenia do interpunkgji stosowanej w rozprawie (uzycie przecinkéw).
W streszczeniu Autorka napisata, ze badano nanoczgstki f~-FeOOH, p-FeOOH i TiO,, ten
sam bfgd powtérzono tez w streszczeniu angielskim.

Nalezy podkresli¢ i doceni¢, ze Autorka dokonala starannej selekcji zaréwno
rezultatow przeprowadzonych studiéw literaturowych, jak i uzyskanych wynikow
eksperymentalnych, w zwigzku z czym roz.prawa nie zawiera zadnego zbednego,

nadmiarowego tekstu.

Strona merytoryczna rozprawy
We wprowadzeniu do rozprawy Autorka pisze o Swiatowym  problemie

zanieczyszczenia wody i przedstawia pokrétce swojg koncepcje ulepszenia oczyszczania
filtracyjnego. Przeglad literatury obejmuje oczyszczanie wody za pomocyg filtracji
mechanicznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem filtracji wgtebnej oraz stosowanych w niej

- filtrdw-wiékninowych; ‘po-czym Autorka przechodz do opisu stosowania nanoadsorbentéw do

oczyszczania wody i prezentuje stosowane w pracy typy nanoczastek (akagenitnanorurki-i

ditlenek tytanu).
Na koricu rozdziatu poswieconego ditlenkowi tytanu Autorka pisze, ze w Polsce biel

tytanowa jest produkowana metodg chlorkows i éiarczanowq. Nie jest to prawda, poniewaz
biel tytanowa w Polsce produkowana jest wylacznie metoda siarczanowa, tylko w jednej
fabryce Grupy Azoty w Policach koto Szczecina.

Czesc literaturowa koriczy sie opisem zanieczyszczenia wody, z jakim Doktorantka
ma zamiar si¢ uporaé, czyli arsenu oraz metodami jego usuwania.

Cze$¢ doswiadczalna rozprawy zaczyna si¢ od prezentacji metodyki nanomodyfikacji
i charakterystyki nanomateriatow, po czym Autorka przechodzi do opisu badan filtracyjnych i
adsorpcyjnych.

Zarbwno wyjsciowe, jak i zmodyfikowane widkniny filtracyjne zostaty starannie
scharakteryzowane przy uzyciu takich technik badawczych, jak dyfraktometria
rentgenowska, analiza termograwimetryczna, pomiar potencjalu Zeta, laserowa analiza
wielko$ci czastek, skaningowa transmisyjna oraz skaningowa mikroskopia elektronowa,
pomiar kata zwilzania oraz wielko$ci powierzchni wiasciwe] metoda niskotemperaturowej

adsorpcji azotu.



W odniesieniu do opisu wynikéw przeprowadzonych badan, mam jedynie uwagi
krytyczne dotyczgce analizy termograwimetrycznej. Doktorantka pisze na str. 67 rozprawy,
ze w temperaturze powyzej 500°C mozliwa jest przemiana akagenitu w hematyt. Zamiast
.mozliwa jest" trzeba napisa¢ ,zachodzi’, bo nie ma powodu, zeby poddawac ten fakt w
watpliwos¢. Autorka pisze dalej ,jak wykazano w pracy [90] przemianie tej nie towarzyszy
zmiana masy". Wzbudzito to zdziwienie recenzenta, poniewaz przemianie jakiegokolwiek
wodorotlenku w tlenek musi towarzyszyé utrata masy zwigzana z ubytkiem masy. W tym
konkretnym przypadku odwodnieniu akagenitu towarzyszy ufrata jednej czasteczki wody na
kazde 2 czasteczki akagenitu, czyli ubytek masy powinien byé rzedu 10%. W bibliografii pod
pozycjg [90] nie podano tytutu czasopisma, z ktérego pochodzi wzmiankowany artykut, jest
to Journal of Chemical & Engineering Data. Artykut dotyczy poréwnania wiaéciwosci
termicznych nanoczastek akagenitu o réznym ksztaicie — precikéw oraz wrzecion. Jego
autorzy prezentujg wyniki analizy termograwimetrycznej, z ktérych wynika, ze niezaleznie od
morfologii czastek ubytek masy w temperaturze powyzej 520°C wynosi okoto 20% mas. Na
te 20% ubytku masy skiada sie w potowie woda zaadsorbowana (usuwana jest w zakresie
25 - 200°C), a w pofowie woda zwigzana chemicznie (ubytek w temperaturze od 200 do
520°C}.

Doktorantka pisze dalej ,przypuszcza sig, ze zawarto$¢ modyfikatora w filtrze moze
by¢ wyzsza i wynosi¢ nawet okoto 6% jego masy.” Zawaro$é te mozna jednak okreslié

~—~—bardzo dokfadnie na podstawie analizy TGA, poniewaz pozostato§é po spaleniu wioKniny—

stanowi wytgcznie tlenek Zelaza(lll) i stanowi 5,156% masy wyj$ciowego materiatu_a zatem

w prokce wyjsciowej bylo 5,73% mas. FeOOH (w przeliczeniu na czysty hydroksytlenek,
zakfadajac, ze jony chlorkowe zostaly catkowicie usuniete przy plukaniu).

Niemniej jednak, poniewaz Doktorantka nie prowadzita systematycznych badar
wplywu zawartosci modyfikatora na wtasciwosci filtrow, to powyzsze uwagi majg jedynie
charakter porzadkujacy. '

Na podkreslenie zastuguje natomiast wysoce aplkacyjny charakter rozprawy,
prostota i skuteczno$¢ zaproponowanego przez Doktorantk¢ rozwigzania oraz niski koszt

zastosowanych technologii i komponentéw.

Ocena kolicowa
Pani mgr inz. Justyna Tomaszewska w petni zrealizowala zamierzony cel rozprawy,

opracowujac sposéb modyfikacji powierzchniowa widkniny filtréw wgtebnych skutkujgcy
znacznym wzrostem efektywnosci filtracji w stosunku do jonéw arsenu oraz do czastek
najbardziej penetrujgcych. Doktorantka w przemyslany spostb zaplanowata i zrealizowata
eksperymenty majace na celu otrzymanie zmodyfikowanych filtréw hybrydowych, po czym



scharakteryzowata otrzymane materiaty pod wzgledem fizykochemicznym oraz skutecznosci
W oczyszczaniu wody. '

Za najwigksze osiggnigcie w proponowanym przez Doktorantke rozwigzaniu mozna
uznac jego prostote i niski koszt oraz mozliwo$¢ potaczenia proceséw mikrofiltracji i
adsorpgji, dzigki czemu mozna zrezygnowaé z obrébki wstepnej polegajacej na koagulacji.

Podsumowujac, poniewaz przediozona do recenzji praca doktorska wykonana przez
Panig mgr inz. Justyne TOMASZEWSKA spelnia w mojej opinii wymogi aktualnie
obowigzujgcej ustawy ,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki’, wnioskuje zatem do Rady Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki

Warszawskiej o jej dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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